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Lei de Moore
• Aumento de desempenho

• Diminuição da escala de 

componentes

• Fim da lei de Moore (?)

• Como conseguir desempenho?

(Hennessy & Patterson, 2017)
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Computação Aproximada

• Exploração das margens de tolerância a erros

• Ajuste de tensão além da margem aceitável

• Near Threshold Voltage (NTV)

• Redução na dissipação de potência

• Maior probabilidade de erros no circuito

• Possível impacto na qualidade do resultado



Sobreajuste de tensão
• Afeta diretamente a qualidade dos resultados

• Pode causar erros irrecuperáveis

• Busca por ponto de equilíbrio:

• Recuperação de resultados por reexecução
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ARQUITETURA

Modelo de Arquitetura

Aplicação

[...]

vac_activate(APPROX);
app_kernel([...]);
vac_deactivate(APPROX);

[...]
Controle DVFS

baixar tensão subir tensão



Aplicações

Signal processing
jpeg

fft

CPU-bound
nbody

mandelbrot

spectralnorm

Memory-bound
bunzip

bzip

dijkstra

qsort



Resiliência
Dados Controle Timeout
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Energia - JPEG
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Energia - Spectralnorm

0,0%

100,0%

200,0%

1
,0

0
E

-0
9

6
,0

0
E

-0
9

3
,6

0
E

-0
8

2
,2

0
E

-0
7

1
,3

0
E

-0
6

7
,7

0
E

-0
6

4
,6

0
E

-0
5

2
,8

0
E

-0
4

1
,7

0
E

-0
3

1
,0

0
E

-0
2

Memória >50%

Memória >70%

Memória >90%



Energia - Bunzip
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Considerações Finais
• Aproximações em memória trazem ganho energético

• Mas em registradores causam muitos erros

• Computação Aproximada pode ser aplicada

a aplicações comuns



Trabalhos Futuros

• Aumentar a resiliência das aplicações

• Menor número de “quebras”

• Redução das falhas de dados

• Tratamento de erros de segmentação das aplicações

• Exploração de diferentes aplicações



ADeLe

Fácil

Simulação 
integrada

Nível de 
arquitetura

Genérica

Reproduzível

Reutilizável

(Felzmann et.al, SBAC-PAD’2018)



OBRIGADO!

isaias.felzmann@students.ic.unicamp.br

varchc.github.io/wscad


